FORMULAS Y GUIAS PARA BOMBEO

ADAPTADORES

11/4 112

TAMANO DE TUBERIA

2112

5

@ Codo regular [Roscada  [Acero 23 31 36 44 52 66 74 85 93 11 13
z Bridada Acero 092 12 16 21 24 31 36 44 59 73 89 12 14 17 18 21 23 25 30
Codo radio |Roscada  |Acero 15 2 22 23 27 32 34 36 36 4 46
! grande 90° | pigaga Acero 11 13 16 2 23 27 29 34 42 5 57 7 8 9 94 10 11 12 14
0 Roscada  |Acero 034 052 071 082 13 17 21 27 32 4 55
A Codo de 45°
= Bridada Acero 045 059 081 11 13 17 2 26 35 45 56 77 9 11 13 15 16 18 22
==
B | recnuo [Roscada  |aceno 079 12 17 24 32 46 56 77 93 12 17
el fineal Bridada Acero 069 082 113 15 18 19 22 28 33 38 47 52 6 64 72 76 82 26
Teeflujo  |Roscada  |Acero 24 35 42 53 66 87 99 12 13 17 o2
ramal | grigada Acero 2 26 33 44 52 66 75 94 12 15 18 24 30 34 37 43 47 52 62
‘ Roscada  |Acero 23 31 36 44 52 66 74 85 93 11 13
J Retorno 180° | Bridada Acero 092 12 16 21 24 31 36 44 59 73 89 12 14 17 18 21 23 25 3
Bridada Acero 11 13 16 2 23 27 29 34 42 5 57 7 8 9 94 10 11 12 14
—
7 Valvulade |Roscada  |Acero 21 2 22 24 29 37 2 54 62 79 110
globo abierta | g i, Acero 38 40 45 54 59 70 77 94 120 150 190 260 310 390
Valvulade |Roscada  |Acero 032 045 056 067 08 11 12 15 17 19 25
compuerta
& Cemada . |Pridada |Acero 26 27 28 29 31 32 32 32 32 32 32 32 32 32
< Roscada  |Acero 128 15 15 15 17 18 18 18 18 18 18
éﬁ Vavulade 1o A 15 15 17 18 18 21 22 28 3 50 63 90 120 140 160 190 210 240 300
angulo abierta ridada cero
& Vélvula check |[Roscada  |Acero 72 73 8 88 11 13 15 19 2 21 38
SWING | Bridada Acero 38 53 72 10 12 17 21 27 3 50 63 90 120 140

Las tablas muestran resistencia a la friccién del agua que fluye en una tuberia de acero #40 (especificacion ASA B36.10) 0 en una nt
Las tablas muestran la descarga en galones por minuto, la velocidad promedio en pies por segundo para tuberia circular, la velocidad
de salida correspondiente y la friccion perdida (hy) en pies de fluido por 100 pies de tuberia con agua a 60° F o cualquier liquido con

Galones por  Velocidad Pérdida por Galon Veloci
minuto (pies por de salida friccion apor |espor dad
6 223 268 177 14 221
8 297 0.14 4.54 2.48 16 2.52
10 371 021 6.86 3.28 18 2.84
12 445 031 9.62 42 20 315
14 5.2 0.42 1238 5.22 22 347
16 5.94 0.55 16.5 6.34 24 3.78
18 6.68 0.69 20.6 7.58 25 3.94
20 7.42 0.86 251 8.92 30 473
22 8.17 1.04 30.2 9.6 35 551
24 8.91 1.23 35.6 136 40 6.3
25 9.27 134 38.7 182 45 7.04
30 11 1.93 54.6 235 50 7.88
35 13 263 733 294 55 8.67
40 148 343 95 36 60 9.46
45 16.7 434 119 43.2 65 10.24
50 186 5.35 146 51 70 11.03
55 204 6.46 176 59.6 75 118
60 223 771 209 68.8 80 126
65 24.2 9.1 245 78.7 85 134 279 45.6
70 26 10.49 283 89.2 90 142 3.13 51
75 279 121 324 100 95 15 3.49 56.5
80 29.7 137 367 112 100 158 3.86 62.2
125 120 189 5.56 88.3
138 140 221 7.56 119
197 160 252 9.88 156
267 180 284 125 196
200 315 154 241
NOTA: ninguna condicién anormal o por defecto de icacion como en diametro ha sido considerada. Es

y
recomendable considerar un margen de seguridad para cubrir dichos imprevistos. Se recomienda tomar una reserva de 15%.

Galones por  Velocidad Velocidad  Pérdida por | Galon Velocid Veloci Pérdid |Galon Veloci Velocid Pérdid

minuto (pies por de salida friccion |espor _ad dadde apor [espor dad adde apor
24 2.29 0.08 12 25 168 004 054 | 50 217 007 066
25 239 0.09 129 30 201 006 075 | 60 26 011 092
30 287 0.13 1.82 35 235 009 1 70 304 014 122
35 335 0.17 242 4 268 011 128 | 80 347 019 157
40 382 0.23 31 45 302 014 16 | 90 3901 024 196
45 43 0.29 385 50 335 017 194 | 100 434 029 239
50 478 0.36 467 60 402 025 272 | 120 521 042 337
55 5.25 0.43 551 70 469 034 363 | 140 608 057 451
60 5.74 051 6.59 80 536 045 466 | 160 694 075 581
65 6.21 06 77 9 603 057 582 | 180 781 095 728
70 6.69 0.7 8.86 100 67 07 741 | 200 868 117 89
75 7.16 08 1015 120 804 1 10 | 220 955 142 107
80 7.65 0.91 114 140 938 137 135 | 240 104 169 126
85 8.11 1.03 12.6 160 107 179 174 | 260 113 198 147
90 86 115 142 180 121 226 219 | 280 122 229 169
95 9.09 129 158 200 134 279 267 | 300 13 263 192
100 9.56 1.42 17.4 220 147 338 322 | 350 152 358 261
120 115 2.05 247 240 161 402 381 | 400 174 468 339
140 134 2.78 332 260 174 472 445 | 500 217 732 525
160 153 3.64 43 280 188 547 513 | 550 238 885 632
180 172 46 541 300 201 628 585 | 600 26 105 748
200 19.1 5.68 66.3 350 235 855 792 | 700 304 143 101
220 21 6.88 80 400 268 112 103
240 229 8.18 95
260 249 96 111
280 2638 1114 128
300 28.7 12.8 146
NOTA: ninguna condicién anormal o por defecto de fabricacién como en diametro ha sido considerada. Es

¥y
recomendable considerar un margen de seguridad para cubrir dichos imprevistos. Se recomienda tomar una reserva de 15%.




FLUIDO DE AGUA
apm x0.2271 = m* hr
Donde:
apm: Galones por minuto
m® metros clibicos

hr: hora
POTENCIA DE BOMBEO

1HP x745.7 = watts
Donde:

HP: Caballo de potencia

REQUERIMIENTO DE A

EN EDIFICIOS PUBLICOS

TIPO DE EDIFICIO

Hoteles v Clut GPM POR MUE 0.65 055 045 0.35 0.27 025 020 AB
Capacidad minir 25 35 60 100 150 225 300
Capacidad méxi 33 55 90 140 210 300 -

Hospitales GPM POR MUE 1.0 0.8 0.6 0.5 0.4 0.4 04 AB
Capacidad minir 25 55 85 125 210 330 500
Capacidad méxi 50 80 120 200 320 480 -

Departament GPM POR MUE 05 035 0.30 0.28 0.25 024 024 A

osy Capacidad minir 16 30 40 65 120 210 300
Capacidad méxi 25 35 60 115 200 290 -

Neqocios GPM POR MUE 13 075  0.70 0.60 0.55 050 050 AC
Capacidad minir 40 70 80 150 250 460 620
Capacidad méxi 65 75 140 240 440 600 -

Oficinas GPM POR MUE 11 070  0.60 0.50 0.37 030 027 AC
Capacidad minir 35 60 80 140 210 320
Capacidad méxi 55 70 120 200 300 360

Escuelas GPM POR MUE 10 0.60  0.50 0.40 0.40 0.40  0.40 A
Capacidad minir 20 50 70 110 180 340 500
Capacidad maxi 50 60 100 160 320 480 -

A. Latabla esta basada en iqual nimero de hombres v muieres. Si es mavor el nimero de muieres ocupantes, la capacidad incrementa 15%.
B. Donde una lavadora esta operando en la conexién del edificio incrementa la capacidad 10%
C. Estas estimaciones no incluven aqua para procesos de trabaio especiales. La cantidad extra debera ser determinada v aareqada a la capacidad total.

BOMBAS CENTRIFUGAS

ancia Hp=CxH
Kxn
En donde:
H Potencia necesaria

G = Gasto en Lts/sea 6 Gal/min o A AA
Carga en mts o pies

- i sobre el méxima

n = Eficiencia . niveldel | ca | tem.de |dispinibl
K = Constante 76 para Sist. Métrico mar Kalcm2. agua ledelas
3960 para Sist. Métrico 0 [1.033] 1033 | 7.60

400 | 0.986 | 9.86 7.30
800 | 0.938 | 9.38 7.00

Eficiencia de las Bombas Centrift 1.200 | 0.89 8.9 6.40
1600 | 0.845 | 8.45 6.10

Bomba chicas 3/4a2" 30-50 % 2,000 | 0.804 | 8.04 5.80
Bombamedias  21/2a6"  50-78 % 2400 | 0.756 | 7.65 5.50
Bombaarande  masde 6"  70-82 % 3.200 | 0.695 | 6.95 | 5.20

Cuando el diametro D del impulsor permanece constante:

la [ - (rpm),
G, (rpm),
22 Hi _ (tpm)’y
He (rom)’,
. HP; _ (pm)’s
HP, (rom)’s

Cuando la velocidad anaular (r.p.m) permanece constante:

4a, G = D
[ D,
5a. Hy _ 0%
H, D%
6a. WPy _ o)
HP, D’

Nota:El asesor en bombas debe recomendar la reduccién maxima del diametro del
impulsor

*=*PONER DIAGRAMA B DE CIRCULACION DE AGUA EN TUBOS Y C, D, E MEDICION DE GASTO EN TUBERIAS***



